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Uzduotis I-1

Raskite visas tokias siurjektyvias funkcijas f: N — N, kad bet kuriems naturaliesiems skaic¢iams
a ir b galioja lygiai viena i$ lygybiy
fla) = f(b),
fla+b) = min{f(a), f(b)}.

Pastaba. N zZymi naturaliyjy skaic¢iy aibe. Funkcija f: X — Y vadinama siurjektyvia, jei kiek-
vienam y € Y egzistuoja toks z € X, kad f(x) = y.

Uzduotis I-2

Duotas naturalusis skaic¢ius n > 3. Paprastojo n-kampio jstrizainé, esanti n-kampio viduje, vadi-
nama vidine. Paprastojo n-kampio P vidiniy jstrizainiy skaic¢iy pazymékime D(P), o maziausia
galima D(Q) reiksme, kai @) yra bet koks paprastasis n-kampis, pazymékime D(n). Irodykite,
kad jokios dvi paprastojo n-kampio P vidinés jstrizainés nesikerta (turi bendra nebent ju abieju
galo taska) tada ir tik tada, kai D(P) = D(n).

Pastaba. Paprastasis n-kampis yra pats saves nekertantis daugiakampis su n virsuniy. Daugia-
kampis neprivalo buti iskilasis.

Uzduotis I-3

Keturkampis ABCD jbréztas j apskritimg. Tiesé, einanti per B lygiagrec¢iai AC, ir tiesé, einanti
per A lygiagreciai BD, kertasi taske E. Tiesés EC ir ED kerta trikampio AEB apibréztinj
apskritimg taske F ir atitinkamai taskuose F' bei G. Irodykite, kad taskai C, D, F' ir G priklauso
vienam apskritimui.

Uzduotis I-4

Raskite visas naturaliyjuy skaic¢iy poras (m,n), kurioms egzistuoja tokie tarpusavyje pirminiai
naturalieji skaiciai a, b, didesni uz 1, kad skaicius

a™ 4 o™
a” + b"

yra sveikasis.

Darbui skiriamos 5 valandos.

Laikas klausimams: 60 min 1 / 1
Kiekviena uzduotis verta 8 tasky.

Uzduociy tvarka nepriklauso nuo jy sudétingumo.
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Uzduotis T-1
Irodykite, kad jei a, b, c yra bet kokie realieji teigiami skaiciai, tenkinantys lygybe abc = 1, tai

a n b n c <a2+b2+c2
20+ 2c+a?  2a+0b2 3 '

Uzduotis T—2

Nustatykite visas funkcijas f: R\{0} — R\{0}, su visais nenuliniais realiaisiais skaiiais = ir y
tenkinancias lygybe

f@®yf(2) + £(1) = 2*f(z) + f(y)-

UzZduotis T-3

Eilgje stovéjo n mokiniy, jy stovéjimo vietos (pozicijos) sunumeruotos skaiciais nuo 1 iki n. Mo-
kytojui nusigrezus, kai kurie mokiniai keité stovéjimo vieta. Jam atsigrezus, visos pozicijos eiléje
vél uzimtos. Jei mokinys, pradzioje buves pozicijoje ¢, atsiduré pozicijoje j, tai sakysime, kad
mokinys pajudéjo per |i — j| zingsniu. Nustatykite, per kiek daugiausiai zingsniy kartu sudéjus
galéjo pajudéti visi mokiniai.

Uzduotis T4
Duotas natiiralusis skaic¢ius N. Kiekviename i§ N? vienetiniy langeliy, j kuriuos padalyta N x N
lentelé, nubrézta viena is dviejy jstrizainiy. Nubréztos jstrizainés dalija N x N lentele j K sriciy.
Kiekvienai N reiksmei nustatykite maziausia ir didziausiag galima skaiciaus K reikSmes.

Pavyzdys, kai N =3, K =7

Darbui skiriamos 5 valandos.

Laikas klausimams: 60 min 1 / 2
Kiekviena uzduotis verta 8 tasky.

Uzduociy tvarka nepriklauso nuo jy sudétingumo.
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UzZduotis T-5

Trikampis ABC' yra smailasis, ir AB > AC. Irodykite, kad egzistuoja taskas D, pasizymintis
tokia savybe: jei bet kurie du skirtingi trikampio ABC vidaus taskai X ir Y kartu su taskais B
ir C priklauso vienam apskritimui ir

LAXB - /LACB = /ZCYA—- ZCBA,

tai tiesé XY eina per D.

UzZduotis T-6

Trikampio ABC, kuriame AB > AC, jbréztinio apskritimo centra pazymékime I, o tieses Al
ir kragtinés BC' sankirtos tagka — D. Atkarpos BC taskas P tenkina lygybe PI = PD. Tasko
I atspindj atkarpos BC' vidurio statmens atzvilgiu pazymékime J. Trikampiy ABC ir APD
apibréztiniy apskritimy antrajj sankirtos taska pazymékime Q. Irodykite, kad Z/ BAQ = ZCAJ.

UzZduotis T-7

Raskite visas naturaliujy skaic¢iy poras (a,b), tenkinancias lygybe

al + b = a® + b2,

UzZduotis T-8

Duotas naturalusis skaic¢ius n > 2. Nustatykite, kiek yra tokiy naturaliyjy skai¢iy m, kad m < n,
o m? + 1 dalijasi i$ n.

Darbui skiriamos 5 valandos.

Laikas klausimams: 60 min 2 / 2
Kiekviena uzduotis verta 8 tasky.

Uzduociy tvarka nepriklauso nuo jy sudétingumo.



